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CONTEUDO

1  Série de Fourier
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Construcao da série de Fourier.

Série de Fourier em senos e em c0-Senos.
Série de Fourier na forma complexa.

Série de Fourier em duas e em trés variaveis.
Diferenciagdo e integracdo termo a termo.
Convergéncia. Identidade de Parseval.
Aplicacdo no célculo de séries numéricas.

Introducdo as Equagdes Diferenciais Parciais (EDPS)

Conceitos fundamentais: Defini¢cbes de EDP, ordem, grau, solucdo geral, solucdo particular, EDP homogé-
nea e EDP linear. Condicdes iniciais e de fronteira. Principio da superposicao.

EDPs com solug&o geral simplesmente obtida.

EDPs da Fisica Matematica: equacdes da onda (corda vibrante, membrana, som), da difusdo (calor e mas-
sa), de Laplace e de Helmholtz (V2y + Ay =0).

Solucdo de d’Alembert para a equacéo da corda vibrante.

Aplicacdo da Transformada de Laplace na Resolugao de EDPs

O Método de Separacao de Variaveis para a Resolucdo de EDPs

Equacéo do calor numa barra de extremos a 0° C ou isolados termicamente.

Equacdo da corda vibrante com extremos fixos ou deslizantes em hastes verticais sem atrito.
Equacdo do calor numa placa retangular com bordas a 0° C ou isoladas termicamente.
Equacdo da membrana vibrante em moldura retangular.

Série de Fungdes Ortogonais

Ortogonalidade entre funcGes e expansdo em funcBes ortogonais.

Problema de Sturm-Liouville: definicdo, condi¢fes de fronteira que garantem a ortogonalidade entre as
autofuncdes, série de Fourier generalizada.

Série de Fourier generalizada dupla e tripla.

Outras séries de Fourier trigonométricas e sua aplicagdo na resolugdo de EDPs.

Gradiente, Divergente e Laplaciano em Coordenadas Polares, Cilindricas e Esféricas

Equacoes de Laplace e Helmholtz que se resolvem com Séries de Fourier Trigonométricas

Questdes de existéncia e unicidade da solugdo da equacdo de Laplace sob a condicdo de fronteira de
Dirichlet ou a de Neumann.

Equacdo de Laplace num disco. O ndcleo de Poisson.

Equacdo de Laplace num reténgulo.

Equacdo de Laplace num paralelepipedo.

A equagdo V2y + Aw(x,y,z) =0 (de Helmholtz) num retangulo e num paralelepipedo sob condicdes de
fronteira homogéneas (problemas de autovalor em 1).
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A Série de Fourier-Bessel e sua Aplicacédo na Resolucdo de EDPs
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Equacdo de Bessel e sua solugdo geral.
Equacdo de Bessel modificada e sua solucéo geral.
Conjuntos ortogonais de fungBes de Bessel J,(¢,,r/R) (n=12,3L), sendo J,(,,) =0 (condicdo

homogénea de Dirichlet) ou J;,(&,,,) = 0 (condicdo homogénea de Neumann).

Série de Fourier-Bessel.
Equacdo do calor num cilindro infinito com sua superficie a 0° C ou isolada termicamente.
Equacdo da membrana vibrante em moldura circular.

A equagio V?y + Ay =0 (de Helmholtz) num disco e num cilindro sob condicdes de fronteira homogeé-

neas (problemas de autovalor em 4).
Calculo da temperatura estacionaria num cilindro finito, sendo dados a temperatura ou o fluxo de calor na
superficie.

A Série de Legendre e sua Aplicacdo na Resolucao de EDPs
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Equacdo de Legendre e sua solucéo geral.

Conjuntos ortogonais de polindmios de Legendre P, (x) para x € [-1,1] ou x €[0,1].

Série de Legendre.

Calculo da temperatura estacionaria em esferas ou semi-esferas, sendo dados a temperatura ou o fluxo de
calor na superficie com simetria azimutal.

A Equacéo de Helmholtz e de Laplace em Coordenadas Esféricas
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Separagdo angulo-radial da equacdo de Helmholtz.

Polindmios de Legendre associados.

Harmdnicos esféricos: definicdo, série e teorema da adi¢éo.

Funcdes de Bessel esféricas.

Solucdo geral das equacfes de Helmholtz e de Laplace em série de harmdnicos esféricos.

Calculo da temperatura estacionaria em esferas, sendo dados a temperatura ou o fluxo de calor na superficie.

A equagdo V2y + Ay =0 (de Helmholtz) numa esfera sob condigdes de fronteira homogéneas (problemas
de autovalor em 1).

Equacoes do Calor e da Onda em Trés Dimens6es e Métodos Elementares de Resolugédo de Problemas N&o-
Homogéneos
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Equac6es do calor e da onda no paralelepipedo, no cilindro e na esfera.
Métodos de homogeneizacdo de problemas unidimensionais de calor e onda (nos quais a interrup¢cdo da
homogeneidade se da na equacdo e/ou nas condicfes de fronteira).

Coordenadas Curvilineas e a Convencao de Einstein para Somatdrios
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Coordenadas e versores curvilineos.

Elementos de comprimento de arco, de area e de volume.

Gradiente, divergéncia, rotacional e laplaciano.

A convencédo de Einstein para somatorios, o delta de Kronecker e o simbolo de Levi-Civita: definicdo e
aplicacéo na expressio dos produtos escalar e vetorial, das operacdes diferenciais V, V-,V x, V2 e combi-
nacBes bem como no calculo rudimentar com matrizes 3x3 (operacdes elementares, determinantes, co-
fatores e inversdo de matrizes).
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